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Die Erfmdung betrifft eine Einrichtung fur den 
Kaltstart von Fahrzeugen, die durch eine Brenn- 
kraftmaschine angetrieben werden, bei denen im 
. Schraierstoffkreislauf der Brennkraftmaschine ein 
5 Olentschaumer angeordnet ist und der Schmierstoff- 
. vorratsbehalter in einem Nebenkreislauf liegt, der 
lediglichden ausdemHauptkreislauf abgeschiedenen 
Olschaum durch Frischol ersetzt, wobei in der 
Saugleitung der Schmierstoffdruckpumpe eine ab- 
io sperrbare Kraftstoffzuleitung angeordnet ist. 

Zur Vorbereitung des sogenannten Kaltstart- 
verfahrens wird das Schmierol vor dem Stillsetzen 
der Brennkraftmaschine in noch verhaltnisraaBig 



warmem Zustand mit Kraftstoff verdunnt, so dafl 
es wahrend des Stillstandes der Maschine auch bei 15 
kaltem Wetter flussig bleibt. Die Brennkraft- 
maschine kann dann in kaltem Zustand ohne 
Schwierigkeiten wieder angelassen werden, und es 
besteht die Moglichkeit, mit dem Fahrzeug sofort 
nach dem Anlassen der Maschine zu starten. In- 20 
folge der dabei eintretenden Erwarmung des 
Schmierols wird der dem Schmierol zugesetzte 
Kraftstoff nach kurzer Betriebszeit wieder ausge- 
dampft, so dafl der weitere Betrieb dann in gewohn- 
licher Weise mit dem inzwischen durch seine Er- 35 
warmung auch ohne Zusatz diinnflussig bleibenden 
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Schmierol erfolgt. Bei einer bereits bestehenden 
Einrichtung der obengenannten Art wird der bei- 
zumischende Kraftstoff in die Saugleitung der 
SchmierstofFdruckpumpe eingeftihrt. Das Ruck- 
5 laufol wird in einem Olentschaumer vora Olschaum 
befreit. Der Olschaum wird dem Schmierstoffvor- 
ratsbehalter zugefiihrt, von wo etwa im gleichen 
Umfang Frischol in die mit dem Olentschaumer 
verbundene Saugleitung der Schmierstoffdruck- 
io pumpe gefordert wird. Die dem Schmierstoffvor- 
ratsbehalter in der Zeiteinheit entnommene Olmenge 
ist jedoch nur verhaltnismaBig gering gegeniiber der 
insgesamt im Behalter vorhandenen Menge. Es ist 
daher erne erhebliche Zeitspamie erforderlich, urn 
i 5 den ganzen Schmierstoffvorrat gleichmaBig mit 
Kraftstoff zu verdiinnen. Dasselbe ist offenbar beim 
Wiederausdampfen des zugesetzten Kraftstoffes 
der Fall. Insbesondere konnen durch eine zu^Iang 
anhaltende Vermischung des Schmierols mit Kraft- 
- 20 stoff bei unter Last laufender Maschine leicht 
Schaden an den Lagerstellen durch zu geringe 
Schmierfahigkeit des Ols eintreten. Durch die vor- 
liegende Erfindung wird die schnelleDurchmischung 
des ganzen Olvorrats sowie das schnelle Wieder- 
a 5 ausdampfen des Kraftstoffes aus dem Schmierol- 
kreislauf einwandfrei sichergestellt. 

GemaB der Erfindung ist in der Saugleitung der 
Schmierstoffdruckpumpe hinter dem Olentschaumer 
ein Absperrorgan zum Unterbrechen des Haupt- 
3 o kreislaufes angeordnet, so daB bei unterbrochenem 
Hauptkreislauf der gesamte Schmiermittelvorrat 
durch den Nebenkreislauf umgewalzt wird, wobei 
zweckmaBig im Nebenkreislauf, vorzugsweise eben- 
falls in der Saugleitung der Schmierstoffdruck- 
35 pumpe, eine absperrbare Kraftstoffzuleitung ange- 
ordnet ist. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
werden die jeweils erf order lichen Leitungsverbin- 
dungen durch ein und denselben in der Saugleitung 
4 p der SchmierstofFdruckpumpe angeordneten Um- 
schalthahn hergestellt. 

In der Zeichnung ist eine Einrichtung im Sinne 
der Erfindung in schematischer Darstellung wieder- 
gegeben. Es zeigt 
45 Fig. i den Schmierstoffkreislauf eines Flugmotors, 

Fig. 2 die Kaltstartmischstellung der Umschalt- 
hahne, 

Fig. 3 die Stellung der Umschalthahne zum Aus- 
dampfen des Kraftstoffes und die 
50 Fig. 4 bis 6 und y bis io weitere Ausfiihrungs- 
f ormen der Umschaltvorrichtungen in verschiedenen 
Stellungen, 

Das Schmierol wird den Schmierstellen der 
Brennkraftmaschine u durch eine Schmierstoff- 

55 druckpumpe 12 iiber die Leitung 13 zugefuhrt. ^ Vor 
dem Eintritt in die Maschine wird das Schmierol 
in einem Filter 14 gereinigt. Das an den Schmier- 
stellen austretende Schmierol sammelt sich in dem 
Olsumpf 15, von wo es die Olriickforderpumpe 16 

60 durch den Kiihler 17 und die Leitung 18 in den 
Olentschaumer 19 fordert. Aus diesem gelangt das 
entschaumte 01 iiber die Saugleitung 20 der 
Schmierstoffdruckpumpe 12 in den Schmierstoff- 



lcrei&lauf zuriiclc. ^W? im Olentschaumer 19 ab- 
geschiedene Olschaum flieBt durch die Leitung 21 65 
iri den Schmierstoffvorratsbehalter 22 ab. Aus 
diesem kann die Luft durch ein Oberdruckventil 23 
entweichen. Aus dem Schmierstoffvorratsbehalter 
22 wird standig den abgeschiedenen Olschaum 
ersetzendes Frischol in den Olkreislauf zuruck- 70 
gefordert. In dem Ausfiihrangsbei spiel nach Fig. 1 
geschieht dies durch eine Hiifsforderpumpe 24, 
welche das Frischol durch die Kurzschlufi leitung 25 
und die von dieser abgezweigten Leitung 26 ansaugt 
und in die Saugleitung 20 der Schmierstoff druck- 75 
pumpe 12 weiterfordert; auch die Leitung 25 
mundet in die Saugleitung 20 ein. Die unmittelbare 
Verbindung zwischen diesen beiden Leitungen wird 
jedoch durch einen an der Einmundungsstelle in 
der Saugleitung 20 angeordneten Umschalthahn 27, 80 
der als Dreiwegehahn ausgebildet ist, unterbrochen. 
Im Normalbetrieb gestattet der Dreiwegehahn den 
ungehinderten DurchfluB des Ols aus dem Ol- 
entschaumer 19 zu der Schmierstoffdruckpumpe 12. 
Durch eine normalerweise durch einen Hahn 28 85 
gesperrte Kraftstoffzuleitung 29 wird der Saug- 
leitung 20 bei Bedarf Kraftstoff zugefuhrt Sowohl 
die Leitung 29 wie die Leitung 25 konnen auch an 
anderen Stellen, als in Fig. 1 dargestellt ist, in die 
Saugleitung 20 miinden. > 9° 

Urn das Anlassen der Brennkraf tmaschine 1 1 in 
kaltem Zustand zu erleichtern, wird der Hahn 28 
vor dem Abstellen der Brennkraftmaschine n ge- 
offnet ^ig. 2). Gleichzeitig wird der Dreiwege- 
hahn 27 umgestellt, so daB die Verbindung zwi- 95 
schen der Kurzschlufi leitung 25 und der Saugleitung 
20 freigegeben, die unmittelbare Verbindung zwi- 
schen der Saugleitung 20 und dem Olentschaumer 
19 aber unterbrochen wird. Auf diese Weise wird 
der gesamte Schmiermittelvorrat durch den im 100 
Nebenkreislauf liegenden Schmierstoffvorratsbehal- 
ter 22 umgewalzt, so daB bei Zumischung von 
Kraftstoff in kurzer Zeit der gesamte Behalter- 
inhalt sowie der Schmierstoffkreislauf uberhaupt 
gleichmaBig mit Kraftstoff verdunnt wird. Die 105 
Brennkraftmaschine 11 kann alsbald abgestellt 
werden, ohne daB bei Stillstand derselben und 
tiefer AuBentemperatur das Schmierol iibermaBig 
zah wird. Die Kraftstoffzuleitung 29 wird nach 
dem Abstellen der Brennkraftmaschine durch Urn- 110 
schalten des Hahnes 28 wieder unterbrochen (Fig. 3) . 
Sobald der Schmierstoff nach dem erneuten An- 
lassen der Brerinkraftrnaschine eine gewisse Tem- 
peratur erreicht hat, beginnt der zugemischte Kraft- 
stoff wieder auszudampfen. Da die Stellung des 115 
Dreiwegehahnes 27 unverandert geblieben ist, wird 
nach wie vor der gesamte Schmierstoff durch den 
Schmierstoffvorratsbehalter 22 geleitet. Auf Grund 
dieser MaBnahme wird nun umgekehrt das Wieder- 
ausdampfen des Kraftstoffes aus dem Schmierstoff 120 
erheblich beschleunigt, da in kurzer Zeit der ge- 
samte Olvorrat durch die Brennkraftmaschine ge- . 
pumpt wird. Durch Umschalten des Dreiwege- 
hahnes 27 in die dem Normalbetrieb entsprechende 
Stellung (Fig. 1) wird nach dem volligen Aus- 125 
dampfen des Kraftstoffes aus dem Schmierol die 



direkte Verbindung zwisch^^Bpr Saugleitung 20 
und dem Olentschaumer 19 ^iKrhergestellt. 

Das beschleunigte Zumischen und Ausdampfen 
des Kraftstoffes kann auch mit Hilfe eines einzigen 
5 Mehrwegehahnes bewerkstelligt werden. Dabei 
kann in dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 4 
bis 6, bei denen die Hilfsforderpumpe 24 fortfallt, 
die Kurzschlufl lei rung 25 in standiger Verbindung 
mit der Saugleitung 20 bleiben. Die Saugleitung20 
10 und die Kraftstoffzuleitung 29 munden unter einem 
Winkel van 120 0 gegeneinander in das Gehause 
des Umschalthahnes 30 ein. Das Hahnkiiken besitzt 
an der Einmundungsstelle der Zu- und Ableitungen 
ungefahr halbmondformigen Querschnitt. Fig. 4 

15 zeigt die Stellung des Hahnes 30 im Normalbetrieb, 
Fig. 5 beim Zumischen von Krafts toff und Fig. 6 
wahrend des Wiederausdampfens des Kraftstoffes. 
Die den drei Stellungen des Hahnes 30 entsprechen- 
den Leitungsverbindungen werden, wenn man etwa 

ao von der Kaltstartmischstellung in Fig. 5 ausgeht, 
durch einfaches Weiterdrehen des Hahnkiikens um 
jeweils 6o° hergestellt. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 7 bis 
10 ist entsprechend dem Ausfuhrungsbeispiel nach 

35 den Fig. 1 bis 3 auch die Kurzschluflleitung 25 im 
Normalbetrieb durch einen Mehrwegehahn 31 
verschlossen. Wie Fig. 8 erkennen lafit, ist der 
Mehrwegehahn 31 mit einer axialen Bohrung 32 
und einem Querschlitz 33 versehen. Das Hahnkiiken 

30 wird in dem Gehause 34 gefimrt, ist in diesem 
duroh eine Uberwurf mutter 35 gesichert und kann 
durch den Vierkantansatz 36 gedreht werden. Alle 
i«n den Mehrwegehahn 31 einmiindenden Leitungen, 
mit Ausnahme des zu der Schmieroldruckpumpe 

35 12 fiihrenden Teiles der Saugleitung 20, konnen 
wahlweise durch Verstellen des Mehrwegehahnes 
gesperrt werden. So gelangt man auch in diesem 
Falle durch eine Drehung des Hahnes 31 um 6o° 
aus der Kaltstartmischstellung in Fig. 9 zu der 

40 Entmischstellung in Fig. 10 und durch Weiter- 
drehen im selben Sinne zu der dem Normalbetrieb 
entsprechenden Leitungsverbindung (Fig. 7). 

Welch em der beschriebenen Ausftihrungsbeispiele 
zur Herstellung der erforderlichen Leitungsverbin- 

45 dungen im einzelnen der Vorzug zu geben ist, hangt 
von der jeweils vorhandenen Leitungsfuhrung und 
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der gegenseitigen Anordi^^Bd< 

Olkreislauf gehorenden BzSrffile 



ler einzelnen zum 
bzw. Gerate ab. 



PATENTANSPROCHE: 



50 



1. Einrichtung fur den Kaltstart von Fahr- 
zeugen, die durch eine Brennkraitmaschine an- 
getrieben werden, insbesondere von Flugzeugen, 
bei denen im Schmierstoffkreislauf der Brenn- 55 
kraftmaschine ein Olentschaumer angeordnet 

ist und der Schmierstoffvorratsbehalter in einem 
Nebenkreislauf Iiegt, der lediglich den aus dem 
Hauptkreislauf abgeschiedenen Olschaum durch 
Frischol ersetzt, wobei in der Saugleitung der 60 
Schm ier s toffdruckp umpe eine absperrbare Kraft- 
stoffzuleitung angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl in der Saugleitung (20) der 
Schmierstoffdruckpumpe (12) hinter dem Ol- 
entschaumer (19) ein Umschalthahn (27, 31) 65 
zum Unterbrechen des Hauptkreislaufes an- 
geordnet ist, so dafi bei unterbrochenem Haupt- 
kreislauf der gesamte Schmiermittelvorrat 
durch den Nebenkreislauf umgewalzt wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 mit einer 70 
Hilfsforderpumpe zwischen dem Schmiermittel- 
vorratsbehal ter und der Saugleitung der Schmier- 
stoffdruckpumpe, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem Schmiermittelvorratsbehalter (22) 
und der Saugleitung (20) der Schmierstoffdruck- 75 
pumpe (12) eine die Hilfsforderpumpe (24) ura- 
gehende Kurzschluflleitung (25) angeordnet und 
der Umschalthahn (27) zum Unterbrechen des 
Hauptkreislaufes, vorzugsweise nach Art eines 
Dreiwegehahnes, so ausgebildet ist, dafl er beim 80 
Unterbrechen des Hauptkreislaufes die Verbin- 
dung zwischen der Kurzschluflleitung (25) und 
der Saugleitung (20) der Schmierstoffdruck- 
pumpe (12) herstellt, beim Freigeben des Haupt- 
kreislaufes dagegen diese Verbindung unter- 85 
bricht. 

3. Einrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die jeweils erfor- 
derlichen Leitungsverbindungen durch ein und 
denselben, in der Saugleitung (20) der Schmier- 90 
stoffdruckpumpe (12) angeordneten Umschalt- 
hahn (31) hergestellt werden. 
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